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Fabricante
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Probador tipo atmosférico

Tanque probador abierto

Equipetrol S.A.

PRO-2108
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Calle 120 No 45 A 32
Bogotd - Colombia

EPRORASEM  iii:

ORCANIZMO NACIONAL DL
ACREDITACION DE COLOMEILA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-032

N° Certificado de Calibracion
PRO-CE-M-0144-20

Fecha de recepcidn: (Reception date)
2020/02/03

Fecha de calibracién: (calibration date)
2020/02/03 ‘

Fecha de expedicién: (Issue date)
2020/02/07

Este certificado de calibracién no puede
ser reproducido parcialmente, sin la
autorizacion escrite del laboratorio que lo
emite, puede ser reproducido en su
totalidad con la autorizacién  del
laboratorio gue lo emite. Los certificados
de calibracion sin firma no son validos.
This certificate of calibration must not be
reproduced in part, without the written
consent of the issuing laboratory. It can be
reproduced entirely with the permission of the
issuing laboratory. Calibration certificate is not
valid without signature.

Calibrado por:
Calibrated by

==

Oscar Rosero
Metrologo Il

Autorizado por:
Authorized by
—_

Milton Solano
D.T. del Laboratorio de Metrologfa

tel +57 12138791
info.proasem@intertek.com



N° Certificado de Calibracion

PRO-CE-M-0144-20

Descripcion del equipo
Description of the instrument

El recipiente volumétrico es un tanque probador atmosférico que cuenta con las siguientes caracteristicas:

Material de construccion Cold Rolled
Coeficiente de expansion térmica lineal 0,0000386 por °F
Modulo de elasticidad 28 000 000 psi
Intervalo de |z escala (-152 15) in3

Informacion suministrada por el cliente
Information provided by the client

El calculo del volumen base del recipiente se realizd a una temperatura de 68,0 °F (20,0 °C) como condicidn de referencia.
El laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente v que pueda afectar la validez de los
resultados.

Método de calibracion
Calibration method

La calibracion del tanque se realizé por el método extraccion de agua (Water draw), empleando como patrén de referencia un
tanque probador tipo atmosférico.

Para que las calibraciones se realicen todas de la misma manera, el método usado para la calibracién, se basé en procedimientos
estandarizados. Todas las calibraciones y verificaciones se llevaron a cabo de acuerdo con el método esténdar. El método incluye
la manera de calcular y expresar los resultados de las calibraciones, el nimero de cifras significativas reportadas vy el
procedimiento de calibracion. Los Métodos Estandar de Medicidn que se utilizaron en este trabajo son:

Normas APl MPMS

Capitulo 4 — Sistema de Pruebas

Seccidén — 9— Métodos de calibracidn para probadores de desplazamientos y tanque volumétrico

Parte 2 — Determinacion del volumen de probadores desplazamiento y tanque atmosféricos, empleando el método de calibracién
de extraccidn de agua ( Water draw ), primera edicién diciembre 2005 reafirmada julio 2015

Capitulo 12 — Célculo de cantidades de petrdleo

Seccién 2 — Calculo de cantidades de petréleo utilizando métodos de medicién dindmica vy Factores de correccion volumen

Parte 4 - Célculo del volumen base del Probador por el método extraccion de agua (Waterdraw), primera edicién diciembre
1997, reafirmada septiembre 2014

Trazabilidad de la medicion
Traceability

El laboratorio asegurz la trazabilidad de las mediciones vy de sus patrones al Sistema Internacional de unidades SI, por medio de la
calibracién de sus equipos a intervalos definidos, con laboratorios acreditados bajo la norma 1SO 17025 o el INM.

Patron Identificacion No Certificado Fecha Trazabilidad
Probador atmosférico PRO-2035 3064 2017/11/27 INM
Termdmetro PRO-989 LCI-T-1097-19 2019/11/19 Loss Control Instruments
Probeta PRO-2194 CLV 65016 2016/09/14 Conamet

Condiciones ambientales
Enviromental conditions

La temperatura ambiente promedio fue de 22,5 °C durante la calibracion.
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Resultados de la calibracion
Results of calibration

No se realiza ajuste en la escala, el volumen en el punto 0 es de:

Capacidad Incertidumbre relativa

4,95943 Galones | 0,018925 Metros clbicos 0,036% 2
*Incertidumbre expandida del volumen base del probador

Divisidon minima promedio de la escala: 1,02 in3 +0,011in3
Divisién minima promedio de la escala: 16,7 ml +0,19 ml

El probador en referencia se le efectud una inspeccién fisica de su estado antes de realizar la calibracién. Por otra parte se
revisaron los reportes de verificacion y/o calibracién de los patrones como, termdmetros v el estandar de prueba de campo.

Al momento de realizar las pruebas de calibracidn, el equipo presentd un volumen de 4,99943 gal y una desviacidn de - 0,1311
in3

Incertidumbre de la medicion
Measurement uncertainty

Cada una de las magnitudes de entrada, por ser variables aleatorias puede tomar diversos valores. En esta etapa del
procedimiento se requiere “medir” la variacion de cada una de las fuentes de incertidumbre durante el proceso de medicidn.
Nota: La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y Iz probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este
valor.

Observaciones
Observations

1. El usuario es el responsable de la calibracién del probador a intervalos apropiados.

2. Los resultados de este certificado solo estad relacionado con el objeto calibrado, y vélidos Unicamente para el estado del
recipiente en el momento de la prueba (recipiente correctamente nivelado y ambientado previamente)

3. Se utiliza un espacio para separacién en unidades de mil y coma para separacion de unidades decimales. N.D. corresponde a la
abreviacidn de No Disponible y N.A. corresponde a la abreviacidn de No Aplica .

4. La conversién se realiza basado en la guia de uso del sistema internacional de unidades (SI) - NIST SP-811

5. Se debe realizar el pre-mojado del recipiente llenéndolo hasta el trazo que indica su capacidad. El tiempo de escurrido es 30
segundos después de haber cesado el flujo principal. Este tiempo de escurrido aplicd durante la calibracion.

6. Al equipo se le instala el sello No. 01001 asegurando la escala. Se declara la capacidad en el trazo del cero actual.

7. Las fuentes de incertidumbre se pueden evidenciar en el anexo 4 del presente certificado, incluida la resoluciéon del item bajo
prueba.

8. El equipo fue nivelado tomando como referencia una superficie nivelada.

9. Adicional a este certificado se entrega en formato digital las memorias de cdlculos descritos en los siguientes anexos:

Anexo 1. RDM-018 Calibracién de un tangue probador tipo atmosférico reporte de datos de campo (2 folios)

Anexo 2. RDM-020 Célculo del volumen base de un tanque probador tipo atmosférico (3 folios)

Anexo 3. RDM-021 Resumen de la prueba de calibracion (1 folio)

Anexo 4. RDM-068 Célculo de la incertidumbre de la medicién (1 folio)

Anexo 5. Actas de inicio y finalizacion

Fin del certificado
PRO-PR-M-0111-20
0.S. PRO-0OT-M-004-20
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